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 زند پمپی که باز شده، حرف می 
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 ی آن را خواندچگونه از روی قطعات یک پمپ سالزر، تاریخچه 

reading -a-dism antled-pu m p: 

 خواندن قطعات پمپ سانتریفوژ بعد از اورهال 

 راهنمای بازرسی برای مدیران فنی  

ی کارکرد آن را نشان  کنید، قطعات سابقهوقتی پمپ را باز می 
ی گوید از پوسته، پروانه، درپوش و صفحهدهند. این مقاله میمی

سایش چه چیزهایی بخوانید و برای تعمیر، تعویض یا ساخت داخل 
 .چطور تصمیم بگیرید

 چکیده 

کنند تا تعمیر کنند. کمتر کسی آن را  ها پمپ را باز میبیشتر کارخانه :
کند تا بخواند. قطعات روی پالت، پیش از آنکه به انبار برگردند  باز می

یا برای ساخت داخل سفارش داده شوند، اطلاعاتی دارند که بعد از  
 .شودکردن دیگر پیدا نمیشستن و رنگ 
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 یک پالت، چند قطعه، و یک پرسش 

ی رنگ روی یک پالت چیده شده است: پوستهی آبیچند قطعه
ی  مارپیچی، براکت یاتاقان، درپوش پشتی. کنارشان یک پروانه

ی ی استیل گرد روی پایهاستیل روی میز فلزی ایستاده و یک قطعه
B1 یچرخان قرار دارد. همه با ماژیک نشانه 39  .اندخورده  
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این صحنه برای بیشتر مدیران نگهداری و تعمیرات آشناست: پمپ  
باز شده و منتظر تصمیم است. تصمیم معمولاً یکی از سه حالت 

است: تعمیر و برگرداندن، تعویض قطعه با اصلی، یا سفارش ساخت  
 .داخل

پرسش این مقاله این است که قبل از این تصمیم، چه کسی قطعات  
 را »خوانده« است؟

ی بعد است. منظورم  گیری مرحلهگیری نیست. اندازهمنظورم اندازه
 نگاه کردن است، با یک پرسش مشخص:

 ایم؟این پمپ در طول کارکردش چه چیزی به ما گفته و ما نشنیده 

B1 ی نشانه  .۱ 39  ی نظم دانش اولین درس درباره  :

آید رنگ آبی یا استیل براق  ها به چشم میاولین چیزی که در عکس
 .ی ماژیکی روی پوسته، براکت و درپوش استنیست. همان نشانه

 :کنداین برچسب ساده چند کار می

خانواده جدا های همقطعات یک پمپ را از قطعات پمپ •
اند، زمان باز شده کند. در کارگاهی که چند پمپ مشابه هممی

 .شونداند همیشه با هم جفت نمیقطعاتی که از یک پمپ آمده
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اش ی خیلی از »بعد از مونتاژ ارتعاش دارد« و »لقیریشه •
ی درست، در پمپ گردد. قطعهجا برمیدرست نیست« به همین

 .نادرست نشسته است
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برای مهندس معکوس، این نشانه یعنی قطعه یک »پدر« دارد  •
 .ای که شناسنامه ندارد، فقط شکل استو یک »سابقه«. قطعه

ی روی درپوش پشتی علاوه بر آن، نام سازنده و یک شماره 
برجسته ریخته شده است. ( ۹۱رسد با پیشوند گری )به نظر میریخته 
) گری ردپای الگوی ریخته شماره  Pat tern) ی طراحی است.  و نسخه

تواند اطلاعاتی را که  ی برجسته روی قطعه مییک نام یا یک شماره 
 .در هیچ کاتالوگ فارسی نیست، با خودش بیاورد

 من: ی  ی زیسته تجربه 

ای بدون ی واقعی بگذارید: موردی که قطعهاینجا یک خاطره 
ی ناقص باعث تصمیم اشتباه شد، یا شناسنامه یا با شناسنامه 

 .ی روی قطعه راه را باز کردبرعکس، شماره

 ی جریان است ی مارپیچی: زنگ، حافظه پوسته  .۲

شود. برای بیشتر  زده دیده میای و زنگ داخل پوسته، سطح قهوه
مدیران این یعنی »پوسته کثیف است«. برای کسی که بلد باشد  

 :بخواند، چند اطلاعات دیگر هم در آن هست
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اگر زنگ یا سایش یکنواخت نباشد  :زدگی یا سایش توزیع زنگ  •
ای متمرکز شده باشد، جریان در آن نقطه با سیال و  و در نقطه

ذرات متفاوت رفتار کرده است. این یعنی شرایط کارکرد با 
 .ی طراحی فاصله داشته استنقطه

فلنج داخلی و محل نشستن   :ی دهانه شده کاری ی ماشین حلقه  •
ها اینجا  اند. در عکسمحوری بندی و همهای آبدرپوش، محل

ی خوردگی روی سطح شود. هر نقطهی زنگ دیده میهم لکه
 .شودنشیمن، در مونتاژ بعدی تبدیل به لقی یا نشتی می

Centrif پلاک :پلاک روی پوسته  • u g al P u m pعلامت ، CE 
ی مشخص از سازنده دهد این قطعه با یک خانواده نشان می

ثبت شده است. قبل از هر بازسازی، پلاک را عکس بگیرید. بعد  
 .شودکاری، پلاک اغلب خراب یا گم میاز رنگ

ی سطح پمپ است و ترین قطعهی مدیریتی: پوسته گراننکته
ی داخلی ساخت داخل آن کمترین توجیه را دارد، چون هندسه

( را نمی)زبانه گیری بیرونی  توان فقط با اندازه ی مارپیچ، سطح مقطع
ی داخلی همان جایی است که مهندسی بازسازی کرد. این هندسه

 .خوردمعکوس معمولاً شکست می

 

http://www.farbodsanatco.com/


 

8 
www.farbodsanatco.com & www.alimontazer.com 

 رسند گری و هیدرولیک به هم می پروانه: جایی که ریخته  .۳
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با خروجی تقریباً بدون انحنای  های منحنی و ضخیمپره  •
شود، و در  ناگهانی. سطح پره صاف است و با انگشت لمس می

گیرد. لمس سطح پره یکی از  ویدیو دقیقاً همین کار انجام می
های کارگاهی است: زبری، نقاط ترین و بهترین آزمونقدیمی

 .کندمات و ناپیوستگی سطح را انگشت زودتر از چشم پیدا می

) های پشتی پره  • Back  vanes /  P u m p-ou t  vanes)   در
ها کاهش فشار در شوند. کار آنپشت دیسک پروانه دیده می

ها بندی و دور نگه داشتن ذرات از آن است. این پرهی آبناحیه
های ناشی از کپی ساده، اغلب  های دیگر یا بازسازی در مدل 

بند اش خرابی زودهنگام آبشوند. نتیجهحذف یا ساده می
 .است، نه افت راندمان که بتوان فوری دید

) های تعادل سوراخ  • Balance h oles)   ،روی دیسک. تعداد
قطر و موقعیتشان با بار محوری و فشار پشت پروانه ارتباط 

ییر آن ییری نامرئی  ها در یک نسخهدارد. حذف یا تغ ی کپی، تغ
 .کنددر بار یاتاقان ایجاد می

دهد ای روشن نشان میسطح خاکستری ـ نقره :جنس ریختگی  •
( است. من از روی  جنس آلیاژ استیل )ضدزنگ یا دوپلکس

یین  عکس نمی یین کنم و نباید هم بکنم. تع توانم نوع آلیاژ را تع
XRF مثلاً ) جنس نیاز به آزمون شیمیایی  .دارد (سنجییا طیف 
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شده  ی دیده در پروانه، هندسه  :ی اصلی مقاله استجا نکتهاین
ترش چیزهایی است که  بخش بزرگ .بخش کوچکی از اطلاعات است 

گری، شود: ترکیب آلیاژ، عملیات حرارتی، کیفیت ریختهدیده نمی 
ی لقی با قطعات اطراف. اگر مهندسی تعادل دینامیکی، و رابطه

گرفتن و ساختن« بدانیم، فقط بخش دیدنی را  معکوس را »اندازه
 .ایمبرداشته

 ی سایش ی استیل گرد: نقشه قطعه  .۴

دار شکل و کف سوراخی قیفیی استیل با دهانهدر عکس سوم، قطعه
شود. اگر درست تشخیص داده باشم، این یکی از قطعات  دیده می 

 ی سایش یا درپوش مکش.  مجاور پروانه است، مثل صفحه

ییده حلقه  کند،چیزی که این قطعه را ارزشمند می ی  شده ی سا
ی کاملاً متفاوت دار است. دو ناحیه ی شیبدر ناحیه رنگای قهوه 

ی بیرونی، و باند مات و شود: سطح براق و تمیز در لبهدیده می 
 .ی میانیدر ناحیهدار ی بافتفرسوده 

 :این اختلاف بافت یعنی

دقیقاً مشخص است. باند   محل تماس یا نزدیکی با پروانه .1
 .ی لقی واقعی در حین کار است، نه لقی طراحیسایش، نقشه
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دهد ذرات یا جریان با سرعت نشان می جهت و شدت سایش .2
 .اندبالا در کجا بیشترین فشار را داشته

ی اکسید است و ی رسوب یا لایهنشانه های تیره روی کفلکه  .3
 .گردداحتمالاً به نوع سیال و مدت توقف بر می

پیش از شستن این قطعه با سندبلاست، از آن عکس بگیرید. بعد از  
 .شودتمیزکاری، سطحی که بهترین گزارش را داشت، ساده می

 «ادعا درپوش و براکت: قطعات »بی  .۵

( و براکت یاتاقان )با  درپوش پشتی )با چهار گل میخ و بوش مرکزی
( معمولاً کمتر توجه میای و فلنج پیچهای پنجرهسوراخ  گیرند. در دار
شوند، چون اگر کار کنند، کسی های خرابی هم کمتر دیده میگزارش
 .کندها فکر نمیبه آن
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 :اما نقش دارند

ی این دو قطعه  شده کاریهای ماشین نشیمن :محوری هم  •
یین می کنند که شفت، یاتاقان و پروانه روی یک خط تع

متر خطا اینجا، در انتهای شفت چند چرخند. چند دهم میلیمی
 .شودبرابر می

اند، و بند و بازرسیبرای دسترسی به آب :های براکت پنجره  •
 .دهند طراح، تعمیرکار را هم در نظر داشته استنشان می
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میخ در اورهال وضعیت رزوه و خوردگی گل :ها ها و رزوه میخ گل  •
یین می ها طول بکشد یا چند کند باز کردن پمپ ساعت بعدی تع

 .روز

 ای قبل از تصمیم دقیقه   ۱۰لیست  چک 

کردن و ثبت در انبار، وقتی پمپی را باز کردید، پیش از شستن، رنگ 
 :این کارها را انجام دهید

ی قطعات عکس  گری روی همههای ریخته از پلاک و شماره .1
 .واضح بگیرید

B1 مثل ) ی پمپهر قطعه را با شماره  .2 39  .گذاری کنیدنشانه (

ی از سطح داخلی پوسته، پروانه و صفحه قبل از تمیزکاری .3
 .سایش عکس بگیرید

برداری کنید  توزیع سایش یا خوردگی را روی هر قطعه نقشه .4
)  .)حتی با ماژیک و تصویر ساده

های تعادل را بشمارید و های پشتی و سوراخروی پروانه، پره  .5
 .ثبت کنید

ها را لمس کنید و نقاط زبر یا ناپیوسته را علامت  سطح پره .6
 .بزنید
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برداری یا آزمون  اگر جنس قطعه برای تصمیم مهم است، نمونه .7
 .جنس بخواهید و حدس نزنید

 .های واقعی را قبل از هر اصلاح اندازه بگیریدلقی .8

 .ها را ثبت کنیدها و نشیمنها، رزوه میخوضعیت گل .9

یک خط بنویسید: »این پمپ چرا باز شد؟« و پاسخ را کنار  .10
 .قطعات نگه دارید

 تصمیم: تعمیر، تعویض یا ساخت داخل؟ 

 :شوندها از هم جدا میاین سه گزینه با این پرسش

بینی است و پیشاگر الگوی سایش یکنواخت و قابل :تعمیر  •
 .قطعه ضخامت کافی دارد، تعمیر منطقی است

ای بحرانی است )مثل پروانه یا اگر قطعه :تعویض با اصلی  •
( و جنس و هندسه گیری ی آن از روی عکس و اندازهپوسته

 .ی اصلی ریسک کمتری دارداثبات نیست، قطعهقابل

شود که تیم بتواند آن  فقط وقتی پیشنهاد می :ساخت داخل  •
گری، چیزهای نادیدنی را هم تعریف و کنترل کند: آلیاژ، ریخته

ها، »همان  عملیات حرارتی، بالانس، و روش بازرسی. بدون این
 .اندازه« به معنای »همان عملکرد« نیست
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 سؤالات متداول 

 برداری کرد؟ آیا همیشه باید قطعات را قبل از شستن عکس 
ییده یا زنگ زده بعد از تمیزکاری، بیشتر اطلاعاتش را از  بله. سطح سا

 .دهد و بازگرداندنی نیست دست می

 توان جنس پروانه را فهمید؟ آیا از روی عکس می 
یین آلیاژ کافی نیست و باید آزمون جنس   نه. رنگ و جلا برای تع

 .انجام شود

 اند؟ های پشتی پروانه مهم چرا پره 
ها در کنند. حذف آنبند را کنترل میی آبچون فشار و ذرات در ناحیه

 .دهدبند خودش را نشان میی کپی، معمولاً در عمر آبنسخه

 آید؟ ی روی قطعه به چه کار می شماره 
ی دقیق از سازنده یا برای شناسایی نسخه و الگو و درخواست قطعه

 .کننده لازم استتأمین

 بندی جمع 

شده، یک سند است. قبل از اینکه آن را تمیز کنید یا برای  پمپ باز
برداری کنید، بخوانیدش. در بیشتر موارد، تصمیم  ساخت داخل نقشه

آید. از فهمیدن اینکه قطعه در آن  ی قطعه« نمیدرست از »اندازه
 .آیدشد میکرد و چه چیزهایی از آن دیده نمیپمپ چه کار می
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) ی پایانی جمله  C T A): ی شما هم پمپی باز شده و  اگر در کارخانه
تصمیم تعمیر، تعویض یا ساخت داخل مانده است، با ما در میان  

wبگذارید.  w w .farbodsanatco.com 

ییزنویسنده :   ۱۴۰۵تیم مهندسی فربد صنعت ایرانیان پا
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