
 

1 
www.alimontazer.com  & www.farbodsanatco.com 

 شناسید؟های صنعتی را میموش پمپ قاتلان خا

 گفتند؟ های شما زبان داشتند، قبل از خرابی چه چیزی به شما میاگر پمپ
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 .کنند خرابی یک پمپ اتفاقی ناگهانی استبیشتر مدیران صنعتی تصور می

 .امروز تجهیز سالم است

 .افتدفردا از کار می

 .شودتولید متوقف می

 .شودتیم تعمیرات فراخوانده می

 .شوندقطعات تعویض می 

 .گرددو همه چیز دوباره به حالت عادی بازمی 

 .اما واقعیت چیز دیگری است

اندازی، تعمیرات اساسی و هایی که در حوزه طراحی، ساخت، نصب، راهدر تمام سال 
ام که واقعاً  ای را دیدهام، کمتر خرابیهای صنعتی فعالیت داشتهتحلیل خرابی پمپ 

 .ناگهانی باشد

 .کنندها قبل از مرگ، بارها و بارها درخواست کمک میاغلب پمپ 

 .زنندصدا می

 .دهندهشدار می

 .فرستندنشانه می

 .بینیمها را نمیاما ما آن نشانه

 .گیریمبینیم و نادیده مییا بدتر از آن، می 

 .روندها توسط چند دشمن مشترک و پنهان از بین میدر حقیقت بیشتر پمپ 

 .ناممها را »قاتلان خاموش« میمن آن دشمنانی که

 

 داستان یک پمپ که قرار نبود بمیرد

چند سال پیش در یکی از واحدهای صنعتی، برای بررسی علت خرابی مکرر یک پمپ  
 .فرآیندی دعوت شدیم

 .ها، طی سه سال، سه بار پمپ تعویض شده بودطبق گزارش 

 .مدیر کارخانه از کیفیت پایین تجهیزات گلایه داشت
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 .اپراتورها از برند سازنده ناراضی بودند

 .برداری استاز بهره کننده نیز مدعی بود مشکلتأمین 

 .همه به دنبال مقصر بودند

 .کس به دنبال علت نبوداما هیچ

 .پس از بررسی مشخص شد مشکل اصلی نه در پمپ بود و نه در سازنده

 .قاتل واقعی در جای دیگری پنهان شده بود

 .کاویتاسیون

 .گرفتها بدون توجه ادامه پیدا کرده بود و هر بار قربانی جدیدی میای که سالپدیده

 :آن روز یک درس مهم دوباره برای من تکرار شد

میرند؛ به دلیل مدیریت نشدن علل خرابی از بین ها به دلیل خرابی نمی بیشتر پمپ 
 .روندمی

 

 ماره یک؛ کاویتاسیونقاتل خاموش ش

های صنعتی معرفی ترین دشمن پمپ عنوان خطرناک اگر بخواهم تنها یک عامل را به
 .کنم، احتمالًا انتخاب من کاویتاسیون خواهد بود

 .کندکاویتاسیون مانند سرطان عمل می 

 .آرام

 .نامرئی

 .پیشرونده

 .شودریزه از داخل پمپ شنیده میدر ابتدا فقط صدایی شبیه عبور سنگ 

 .کندکمی بعد ارتعاشات افزایش پیدا می

 .یابدراندمان کاهش می 

 .بینندسطوح فلزی آسیب می

 .شودو در نهایت تجهیز از مدار خارج می 
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ها تا زمان خرابی نهایی، این علائم را جدی  مشکل اینجاست که بسیاری از سازمان 
 .گیرندنمی

 

 محوری نامناسباموش شماره دو؛ همقاتل خ

درستی نصب شده و از کیفیت مناسبی درستی انتخاب شده، بهام پمپی که بهبارها دیده
محوری، عمر خود را از دست داده  متر خطا در همبرخوردار است، تنها به دلیل چند میلی

 .است

 .رسددر نگاه اول عدد ناچیزی به نظر می

 :واندتاما همین خطای کوچک می

 .ها را تخریب کندیاتاقان  •

 .کوپلینگ را فرسوده نماید •

 .ارتعاشات را افزایش دهد •

 .مصرف انرژی را بالا ببرد •

 .و در نهایت عمر تجهیز را به شدت کاهش دهد

گاهی چند ساعت دقت در نصب، چندین سال عمر بیشتر برای پمپ به همراه خواهد  
 .داشت

 

 قاتل خاموش شماره سه؛ خشک کار کردن

 .هیچ پمپی برای کار کردن بدون سیال طراحی نشده است

، پمپ برای شود که به دلایل مختلفاما همچنان در بسیاری از صنایع مشاهده می
 .کندمدت کوتاهی خشک کار می

 :همین چند دقیقه ممکن است کافی باشد تا

 .مکانیکال سیل آسیب ببیند •

 .قطعات داخلی تغییر شکل دهند •

 .دما افزایش یابد •
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 .های سنگینی ایجاد شودهزینه •

ای چند صد میلیون تومانی ها، تنها سه دقیقه خشک کار کردن، هزینه در یکی از پروژه 
 .د کردایجا

 .سه دقیقه 

 .نه سه ساعت

 

 قاتل خاموش شماره چهار؛ انتخاب اشتباه پمپ 

 .یکی از اشتباهات رایج صنایع، انتخاب تجهیز بر اساس قیمت خرید است

اما پمپی که برای شرایط فرآیندی مناسب نباشد، از همان روز اول وارد مسیر خرابی 
 .شودمی

 :مپ خارج از نقطه بهینه عملکردپ

 .کندانرژی بیشتری مصرف می •

 .کندارتعاش بیشتری تولید می •

 .استهلاک بالاتری دارد •

 .نیازمند تعمیرات بیشتری خواهد بود •

 .ها از روز اول محکوم به شکست هستنددر واقع برخی پمپ 

 

 ات مزمنقاتل خاموش شماره پنج؛ ارتعاش

 .ارتعاش مانند تب در بدن انسان است

 .خود بیماری نیست

 .اما نشانه وجود یک بیماری است

 .کند، معمولًا پیام مهمی در پس آن نهفته استوقتی ارتعاش افزایش پیدا می

 .محوریعدم هم

 .عدم بالانس
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 .خرابی یاتاقان

 .کاویتاسیون

 .رزونانس

ها به جای یافتن علت، فقط با نتیجه مقابله  مشکل اینجاست که بسیاری از کارخانه 
 .کنندمی

 

 قاتل خاموش شماره شش؛ آلودگی و ذرات جامد

 .ها دشمنان نامرئی زیادی دارندپمپ 

 .شوندم میها ذرات جامدی هستند که همراه سیال وارد سیستترین آن یکی از مهم

 :تواننداین ذرات می

 .پروانه را فرسوده کنند •

 .بندها را تخریب نمایندآب •

 .راندمان را کاهش دهند •

 .و در نهایت عمر تجهیز را کوتاه کنند

در صنایع معدنی و فرآوری مواد، این قاتل خاموش بیش از هر جای دیگری قربانی 
 .گیردمی

 

 توجهی به علائم هشدارقاتل خاموش شماره هفت؛ بی

 .تر باشدترین قاتل از همه موارد قبلی هم سادهشاید خطرناک 

 .توجهیبی

 .شوندهای کوچک آغاز می های بزرگ با نشانهبیشتر خرابی

 .صدایی غیرعادی

 .افزایش دما

 .نشتی جزئی
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 .کاهش راندمان

ناپذیر  اما زمانی که سازمان فرهنگ شنیدن این هشدارها را نداشته باشد، خرابی اجتناب 
 .شودمی

 

 زده های بحران های موفق و سازمانتفاوت سازمان

 .امهای مختلف، یک تفاوت مشخص دیدهدر بازدید از کارخانه 

 .کنندبی اقدام میزده بعد از خراهای بحران کارخانه

 .های موفق قبل از خرابیکارخانه

 .کندها تومان و گاهی میلیاردها تومان اختلاف ایجاد میهمین تفاوت ساده میلیون

 .کنندهای موفق به علائم توجه میسازمان 

 .کنندآوری میداده جمع

 .دهندپایش انجام می

 .کنندا را متوقف میهو قبل از آنکه قاتلان خاموش به هدف خود برسند، آن

 

 هادرس بزرگ از دنیای پمپ

ها ناگهانی ها کار در کنار مدیران صنعتی به من آموخته است که بیشتر بحران سال
 .نیستند

 .اندها نتیجه هشدارهایی هستند که دیده نشدهآن

ی و عملیاتی ناگهان ایجاد  ها مشکلات فرهنگی، مدیریتطور که در سازمانهمان 
 .گیردشوند، خرابی تجهیزات نیز ناگهانی شکل نمینمی

 .ای از هشدارهای نادیده گرفته شده داردهر بحران، تاریخچه 
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 گیری نتیجه 

 .اجازه دهید به همان سؤال ابتدای مقاله بازگردیم

 گفتند؟بل از خرابی چه چیزی به شما میهای شما زبان داشتند، قاگر پمپ 

 :گفتنداحتمالًا می

 .به صدای من گوش کن

 .به ارتعاشات من توجه کن

 .کاهش راندمان مرا ببین

 .های کوچک مرا جدی بگیرنشتی

 .و قبل از آنکه متوقف شوم، به سراغم بیا

 .شوندها ناگهانی خراب نمیزیرا بیشتر پمپ 

 .کنندها قبل از خرابی، درخواست کمک میها مدتآن

 هااقدامک

 اقدامک اول

 .های حیاتی کارخانه تهیه کنیدفهرستی از علائم هشداردهنده پمپ 

 اقدامک دوم

 .برنامه پایش ارتعاشات برای تجهیزات کلیدی اجرا نمایید

 اقدامک سوم

 .ال وقوع کاویتاسیون را ارزیابی کنیدشرایط مکش و احتم

 اقدامک چهارم 

 .ها و موتورهای حیاتی را مجدداً بررسی نماییدمحوری پمپ هم

 اقدامک پنجم

های گذشته را مستندسازی برداری برگزار کنید و تجربیات خرابیای با تیم بهرهجلسه
 .نمایید
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 اقدامک ششم

 .انجام دهید (RCA) ای علتبرای هر خرابی بزرگ، تحلیل ریشه 

  1405بهار  یسنده : علی منتظرالظهور نو
 پاورقی و منابع 

1. Pump Handbook – Karassik. 

2. API 610 Centrifugal Pumps. 

3. Hydraulic Institute Standards. 

4. Machinery Failure Analysis and Troubleshooting. 

5. Practical Pumping Handbook. 

6. Reliability-Centered Maintenance – John Moubray. 

7. ISO 55000 Asset Management. 

 .های صنعتیتجربیات عملی نویسنده در حوزه ساخت، نصب، تعمیرات اساسی، تحلیل خرابی و افزایش قابلیت اطمینان پمپ  .8

 .تألیف نویسنده –کتاب »دانش معماری سازمانی«  .9

 درباره نویسنده 

ای که نشان داده است  نفت، گاز، پتروشیمی، فولاد، معدن، نیروگاهی و آب و فاضلاب است؛ تجربه  ها تجربه میدانی در صنایعاین مقاله حاصل سال 
 .پشت هر خرابی بزرگ، معمولًا یک قاتل خاموش و یک هشدار نادیده گرفته شده وجود دارد
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